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Bevezetés, célok

Az antropogén folyamatok kdzvetlen vagy kozvetett hatasara bekovetkezd felszinformalodas
nagysaga a 20. szazadra kialakult technoldgiai fejlédés hatékonysaga kovetkeztében
ugrasszerien megnétt. Ezért Gigy gondoljuk, érdemes megvizsgalni, hogyan valtoztak az
emberi beavatkozasok egy adott teriileten, ezek hogyan illeszkednek a jelenlegi
adottsagokhoz, hatasukra milyen 0 folyamatok jatszoédnak le kornyezetiinkben, illetve
hogyan tudjuk a bel6liik fakado veszélyeket, karokat elharitani. A geoinformatika fejlédésével
ennek megvaldsitasaban 0j lehetéségek nyiltak meg, elég, ha csak a kezelhet6 adatsokasagra
vagy atér- és idébeli abrazolasi lehetdségekre gondolunk.

A Keet-borsodi-szénmedencében egy évtizede folyd kutatas témaja a készénbanyaszat
hatasainak foldrajzi vizsgalata, amelynek eredményei mar tobb helyen megjelentek (pl. Siitd
L. 2000, Siité L. et al. 2002, Homoki E. et al. 2000; 2003 stb.). Ezért ebben a tanulmanyban a
hangsalyt elsésorban a kovetkeztetéseket megalapozo geoinformatikai rendszer és adatbazis
felépitésének bemutatasara helyezziik. Viszont mindezt felhasznaloi szemszogbdl tessziik,
emiatt lehet, hogy nem irunk le minden, a térinformatikai feldolgozasban fontos szakmai
lépést. Ugyanakkor betekintést nyujtunk egy sokrétli foldtudomanyi adatbazis felépitésének
menetébe ¢s az eredmények megjelenitésének lehetdségeire.

Adatbazis épités, adatgazdalkodas

Az adatbazis kiépitésének kezdetekor egyrészt arra a kérdésre kerestiink valaszt, hogyan
valtozott a t4ji kornyezet és az emberi teriilethasznalat rendszere a Biikkhat tertiletén az egyre
erételjesebb beavatkozasok nyoman a 18. szazad végi, az adottsaigokhoz még alapvetden
Igazodo onellatdé gazdalkodastol a kdszénbanyaszat kiteljesedéséig és a modern nehézipar
megjelenéséig. Masrészt megprobaltuk kidolgozni a banyaszat domborzati hatésaira
alapozott, ataj bolygatottsagat mindsitd geoinformatikai rendszer alapelemeit.

A valtozasok kistajcsoport szinti teriileti kiilonbségeinek 0sszehasonlitasa miatt a vizgyiijtok
bal és jobb oldalat valasztottuk az adatbevitel teriileti alapegységeként. A kutatas témaja miatt
kiilonvalasztottuk a paleo-mezozoos és a harmadidészaki térszineket.

A tanszéken fennalldo akkori lehetdségeink szerint a vektoros allomanyok kezelésére a
GeoMedia 3.2. geoinformatikai szoftverrel indultunk (ma a 6.1. verziot hasznaljuk), a
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raszteres feldolgozashoz pedig az Idrisi 32 szoftvert valasztottuk. A sziikséges adatokat
papiralapu térképi informaciok digitalizalasaval, valamint a leir6 adatokat Access és Excel
tablak segitségével vittiik be. Alaptérképként az 1:25 000 katonai topografiai térkép 10 m-es
szintvonalkozokkel bedigitalizalt, majd 50x50 m/pixel felbontasti racshalora interpolalt
digitalis terepmodellt hasznaltuk. Az adatbazist ugy alakitottuk ki, hogy kapcsolddjon a
Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékén a Tardonai-dombsagrol kialakitott
foldtani adatbazishoz. A munka nagysagrendje miatt egy-egy témarészt nyitva hagytunk, ezek
adatai viszont a késébbiekben beépithetéek a rendszerbe.
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1. abra: Az adatbazis felépitésének vazlata
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A téma Osszetettsége miatt tobb foldtudomanyi részteriilet (f6ldtan, banyaszat, geomorfologia,
tajokologia, kornyezetvédelem-analitika, torténeti foldrajz) eltéré szemléletii adatait kellett
egységes rendszerbe hozni (1. abra):

& elsoként felhasznaltuk a Tardonai-dombsag foldtani jrafelvételezésének térinformatikai
adatbazisat,

& erre épitettiik a Biikkhat felszinalaktani adattablait, amelyek alapjat az 1:10 000 |éptéki
EOTR topografiai térképeken szerkesztett hagyoméanyos geomorfologiai térkép
digitalizalt valtozata biztositotta,

& az dkalmazott foldtudomanyi rész adattablaiba egyrészt a 250 éves banyaszat
formakincsének és létesitményeinek id6 és térbeli valtozoit, valamint sajat vizsgalati
eredményeinkbdl képzett allapotjelzoit gyiijtottiik dssze,

& masrészt az 1. katonai térképezéstél napjainkig o6t idOpontban rogzitettik a
foldhasznositasi egységek adattablait a beavatkozasok hatékonysagat és egységes
kiértékelését segité mutatokkal kiegészitve.

A foldtani ujrafelvételezés soran elkésziilt adatbazisbol a litosztratigrafiai formaciokat
gyajtottik ki (Budinszkyné Szentpétery 1. 1999; Kozdik M. et al. 2000). A sStatisztikai
szamitasokhoz sziikséges tulajdonsagok koziil a kézetfizikai csoportositast (Piispoki z. et al.
2005) illesztettiik be, tovabbi tulajdonsagokat nem szirtiink le, de figyelembe vettik a
geomorfologiai viszonyok szoveges értékelése soran. Az ajzatszerkezetre vonatkozo
informaciokat a Szénbanyaszati Troszt levéltari adataibol (BSzT, 1957a-e, 1960, 1992a-b,
1994, Budinszkyné Szentpétery 1. 1999), valamint a foldtani Gjrafelvételezés eredményeibdl
nyertiik ki (1. tablazat) (Budinszkyné Szentpétery I. 1999; Kozdk M. et al. 2000).

1. tablazat: A fontosabb foldtani adattablak részlete

Geol sol geol tek felvagott
GIS KONKAT kozetfizika TYPE |ID1 Nev Azimuth
bMbl 364_bMbl Neogén aleurit Main fault 10 |[terulethatar [112:41:55,4
duMs 336 _duMs Neogén andezit Main fault 12 |terulethatar [131:17:25,2
eMk 399 _eMk Neogén slir [Main fault 16 |[terulethatar |112:56:38,7
Sv_Mb-Pal [323 Sv Mb-Pal |[Neogén homokké  [Mainfault | 51 [terulethatar [155:21:23,3

A felszinalaktani adatbazisba bekeriiltek a klasszikus morfometriai valtozok: relativ relief,
lgjtokitettség, lejtOkategoria, amelyeket az 50x50 m/pixel felbontasu digitalis terepmodellbél
szamitottunk  Idriss 32  szoftver  segitségével. A térképi  megjelenitéshez a
mérnokgeomorfologiai térképezés (Adam L. — Pécsi M. szerk. 1985) skalabeosztasat
hasznaltuk a lejtokategoria térkép esetén, 8 fokozatu szélrozsat a lgtokitettségi térkép
készitésénél.

A felszinalaktani viszonyok tartalmi megjelenitése miatt, a hagyomanyos geomorfologiai
térképet is adatbazisba vittik, de el6tte néhany valtoztatast hajtottunk végre. A kézi
szerkesztésti geomorfologiai térképpel szemben felmeriilt legfontosabb kritika, hogy a
szerkesztotol fiigg a formalehatarolas, emiatt a reprodukalhatosag csorbat szenved. Ennek
Kikiiszobolése érdekében, az eddigiekt6]l némileg eltérd szerkesztést alkalmaztunk a volgyek
¢s a tetdszintek hatarvonalainal (Siitd L. 2007). A jelkulcsot a mérnokgeomorfologiai
térképezés (Addam L. — Pécsi M. szerk. 1985) aapjan hasznaltuk, helyenként atalakitva. Végiil
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az 1:10000 méretaranyu geomorfologiai térképvazlat elemeit GeoMedia Professiona
szoftverben bedigitalizaltuk (1. térkép).

A kutatasi teriilet attekinto
geomorfologiai térképe
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1. térkép: A Biikkhat geomorfologiai térképe

A hagyomanyos térképi szerkesztéssel megrajzolt volgyek mélyvonalaihoz és a domborzat
gerincvonalaihoz a szakaszhosszon til az iranyultsagot kérdeztiik le. A felszinformakat
(volgyek, tetd- és lepusztulasi szintek stb.) zart poligonként jelenitettiik meg, alkalmassa téve
adatok lekérdezésére (2. tablizat). Igy olyan geomorfologiai tulajdonsagokat tudtunk
konnyebben elkiiloniteni, mint a volgykozi hatak felszabdaltsaga, a volgyek hatravagodasa, a
tetészintek pusztuldsa vagy az alacsonyabb rendi mellékvolgyek erdteljes benyergelddése
nyoman kialakult alacsonyabb szintek kérdéskore.

2. tablazat: A geomorfoldgiai adattabla részlete

ID|magasség megjegyzes alapforma] folyamat
3 nyereg
4 Habora-bérc tet6
5 325m{Haboru-bérc ENy-i oldaldcsuszamlas
12] 270-275m tereplépcsd
24 hordal ékkup
35 volgy meredek falt er6zios
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A banyaszati adatbazis rész jelentette a minden tekintetben uj elemet a rendszerben,
amelyhez nem rendelkeztiink semmilyen elézetes adattal. Forrasként a Miskolci Egyetem
levéltari dokumentumait, a Borsodi Banyavagyon-Hasznositd Rt. archiv anyagait valamint a
Miskolci Banyakapitanysag friss adatait és térképeit hasznaltuk fel. Tekintve, hogy a
banyaszati tevékenység formainak és taji hatasainak kutatasat tekintettiik a f6 feladatnak,
ezért az adatbazisba bekeriilt 1786-t6]1 minden banyaszati forma vagy létesitmény, amelyet
beazonositottunk.

3. tablazat: A banyaszati adattablak részletel

Lefejtett_osszesitett
ID Megjegyzes mélysége|szintvonal|vagatmagassag| telep |fedo
118 270 323 1 ltelep | 53
170 -100 185 2,2 4telep | 285
311}4 telep, 4,5-15m mély, 1985-ben nyilt kil fejtés
banyavasut
ID [folttipus nev megjegyzes
1218 banyavasut1925
1240 banyavasut1969
1243 csillesor Lyuko-Harica-Berente)
jobejaratok
. | Vagat . A
név Y X Ma,gas tipus | telep m,ely magas Nevei nyitas | zaras Tel:me Megjegy telepiilés
sag sége sag voltak 1és zes
Billa | 763185,468| 318671,891| 205,556||ejtakna |3 Hegediis 1935 [1952 |1357261t|Tardonai |Tardona
Kb. Kft.
Uj 763379,58| 325673,82 180|tar6 |4 17 1941|1947 Sajdivanka

Ehhez a kiilonb6zé méretaranyu (1:500 — 1:25 000) és tipusu banyaszati térképek (miivelési,
attekintd stb.), térképvazlatok, fotokopidk, banyaszattdrténeti kéziratos anyagok, publikaciok
informacioit gyljtottink ki (BSzT, 1957a-e; 1960; 1992a-b; 1994, Bertalanfy B. et al 1986,
Mandy A. - Zsamboki L. 1996 stb.) (3. tablazat, 2. térkép):
& pontszeri adatok: banyabejaratok
& vonalas létesitmények és formak: vagatok, (lejtés) akndk, tarok, banyavasutak,
csillesorok;
& poligonok: banyatelkek, banyatelepek, széntelepek, lefejtett teriiletek, kiilfejtések,
felszini anyagnyerd helyek, meddohanyok.

A HunDem 2009 konferenciakotetében leirtuk a banyaszati adatok digitalizalasa és
adatbazisba vitele koriili 1éptékbeli, vetiileti és egyéb informacidhianybol eredé problémait,
amelyekre, ezért itt nem tériink ki (Siit6 L. et al. 2009).
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A kutatasi teriilet banyaszati
létesitményei és formai
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I bényatelep  E=]  lefejtett 1 telep
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Kavicshanya lefejtett 4 telep
kébanya NN lefejtett 5 telep
hényaté [ ] vizgyiijtéhatér
Kiilfejtéstva binyabejiratok
kiilfejtés vizfolyds
= banyavasat
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2. térkép: A Kelet-borsodi-szénmedence banyaszati 1étesitményeinek és formainak térképe

Az irodalmi, adattari adatokat sajat terepi és laboratoriumi felmérésekkel, valamint
adatelemzésbol szarmazo informaciokkal egészitettiik ki. A készénbanyaszati meddéhanyok
tobb mint 20 éves Orszagos meddOkataszterének teriiletre es6é részét felujitottuk és
adatbazisba vittiik. A meddéhanyok kornyezeti hatasait kijelolt mintateriileteken figyeltik
meg. Ezek alapjan adatbazisba keriiltek a medddokozetek, a masodlagos mineralizacios és
meddéégési folyamatok (fagyaprozodasi kisérlet, mikroszkopi és feliileti csiszolatok, SEM
vizsgalatok, DTA, rontgenanalizis), a Vizszennyezés (oldasi vizsgalatok, elemdsszetétel,
kémiai vizmindsités) laboreredményei. Tovabbi informacidkhoz jutottunk a masodlagos
felszinformalo folyamatok, a novényzeti fedettség, valamint a mikroklimatologiai terepi
mérései soran.
A teriilethasznalat és a tajalkotd elemek valtozasanak vizsgalatdhoz az adatbazisban ot
Id6pont térképi informacioit rogzitettiikk. Az I katonai felméréstél ot idépontban vizsgaltuk.
Ezekhez az alabbi alaptérképeket hasznaltuk fel (3. térkép):

1. ateriileten 1783-1784 kozott lezajlott |. katonal felmérés 1:28 800 méretaranyt lapijait,

2. az 1857-58 kozott elkésziilt masodik katonai térképezés 1:28 800 méretaranyu lapjait,

3. az 1883 soran végzett harmadik katonai felvételezés 1:25 000 méretaranyu lapjait,

4. az 1924. évi terepbejarassal helyesbitett, 1928-ban kiadott 1:25 000 méretaranyu katonai
térképlapokat,
az 1989-ben késziilt 1:25 000 méretaranyt Gauss-Kriiger rendszerii katonai térképeket.

o
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Az 1924. évi felvételezés teriilethasznalati
kategoriai
r— _ (Forrrds: eredeti topogrdfiai térképlapok)

temetd
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3. terkép: A Biikkhat 1924. évi teriilethasznalati térképe

Az elkésziilt adatbazishoz kapcsoltuk a Corine 2000 Felszinboritasi Rendszer 1:50 000
méretaranyu digitalis térképét, de ezt csak attekintésre hasznaltuk, hiszen a generalizalas
soran veszitett részletgazdagsagabol. Felhasznalasat mégis fontosnak tartottuk a nemzetkozi
szinten elfogadott nevezéktana miatt. Ezért az Osszes térkép teriilethasznalati folttipusait
ehhez igazodva kategorizaltuk, amely késobb mas teriiletekkel is lehetdséget teremt az
Osszehasonlitdsra. Az egyes folttipusok elkiilonitéséhez a Corine 6tfokozati osztalyozasi
rendszer 4. 5. hierarchiaszintii beosztasat alkalmaztuk. A kdészénbanyaszattal kapcsolatos
elemeket kiilon alcsoportokba rendeztiik — Iévén ez kiemelt fontossagu volt a kutatasban —,
ugyanakkor a Corine rendszer Gsszevonja mas ipari folttipusokkal (pl. szén-kiilfejtések:
épitéanyag-fetok; banyatelep: ipartelep stb.).

Felhasznalas el6tt a kiillonboz6é vetiileti rendszer(i allomanyokat georeferaltuk, a sziikséges
informaciokat bedigitalizaltuk. Az elsd harom katonai térképezés anyagat digitalis
formatumban megkaptuk a miskolci Okolégiai Intézet Alapitvanytol (2002), igy ezeken csak
kisebb korrekciokat végeztiink a kiértékelési céloknak megfelelden. A negyedik idépontot a
[1l. katonai felmérés 1924-es 1:25000 méretaranyt, 1928-ban ujrafelvételezett,
sztereografikus vetiileti rendszerti, greenwichi kezdémeridiannal, szintvonalakkal és egyszerti
Szinezéssel ellatott lapjai jelentették. Mivel a Sgj6 mentén nem késziiltek 0j szelvények, ezért
ebben az 1-2 km széles savban a III. katonai felmérés tartalmi feltjitas nélkiil kiadott, német
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feliratozasu fekete-fehér lapjait hasznaltuk fel, a digitalizalast a D-rél részben atfedo
térképlapok segitségével pontositva.

Tekintettel az I. — és bizonyos mértékben még a II. — katonai térképezés szerkesztési
hianyossagaira, a teriilethasznalati informaciokat egyéb torténeti anyagokkal igyekeztiink
pontositani: Maria Terézia-féle Grbérrendezés (Toth P. 1991); Pesty Frigyes (1988) Borsod
varmegyei leirdsa, katonai térképek leirdsa stb. Természetesen ez nem jelenti azt, hogy a
folthatarok minden esetben pontosak, de az altalunk valasztott 1:25 000 |éptékben tgy
gondoljuk, akalmasak tendenciak jelzésére, aranyok értelmezésére. Masrészt a torténeti
anyagokbol kiolvashaté informaciok — katonai haladast segité erdd vagy rét jellemzése,
id6jarasi kartételek, allatallomany jellemz6i stb. —, alkalmasak a felszinboritas mindségének
pontositasara, ezaltal a taj zavartsaganak jo kozelitésli megadasara.

Az 1925-89 kozotti iddintervallumban lejatszodott folyamatok jellemzéséhez figyelembe
vettik még az 1969-es, 1:25 000 méretaranyu sztereografikus térképet is, bar ezt még nem
rogzitettiik térinformatikai rendszerben. Az 1989. évi sztereografikus térképek adatait egy-egy
részteriiletre digitalizalt 1:10 000 EOTR térképek alapjan pontositottuk.

A taj mintazatanak, valamint az antropogén beavatkozasok térbeli eloszlasanak és
hatékonysaganak jellemzéséhez a teriilethasznalati adattablakban rogzitettiik a tajhasznalati
foltok teriiletére, keriiletére és szamara vonatkozo valtozokat mind az 6t idépontban.

Szarmaztatott térképek, tulajdonsagok az antropogén beavatkozasok jellemzéséhez

A geoinformatikal alapadatokbol a természeti adottsagok és a kiilonbozo teriilethasznalati
formak tér- és idébeli allapotara jellemzO tovabbi szarmaztatott valtozokat és tematikus
térképeket allitottunk elé6 a beavatkozasok mértékének ¢és teriileti kiterjedésének
értékeléséhez, megteremtve a mindsités és az el rejelzés lehetdségét.
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2. dbra: A lepusztulasszintek és a csuszamlasok magassagi szerinti eloszlasa

A foldtani, a geomorfologiai és morfometriai térképekbdl képzett fedvények segitségével
kapcsolatot kerestiink az egyes felszinformald folyamatok térbeli rendje és a kozettipusok
kozott. Vizsgaltuk a csuszamlasok, a volgyek, valamint a lepusztulasszintek magassagi
viszonyai kozott fennallo osszefiiggéseket. Ezek alapjan 6t lepusztulasszintet kiilonitettiink el,
amelyben minden masodikat tomegmozgasos szakaszok kovetnek (2. dbra). Masrészt tobb
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helyen kirgjzol6dott, hogy a periglacialis idészakokban formalodo derazids volgyek egy része
afovolgy folott fiiggd helyzetben van (Siitd L. et al. 2004).

A Kkisvizgylijtok fejlodésére a f6 vizvalasztdo gerincek elhelyezkedésébdl vontunk le
kovetkeztetéseket. Ehhez a derékszogli koordinata rendszerben rogzitett tetépontokra
trendvonalat illesztettiink, amelyek iranyat a szerkezeti viszonyok, a volgyek hatravagodasat
pedig a tetépontok trendvonal menti elhelyezkedése aapjan elemeztiik (3. abra). Az ajzat
szerkezeti vonalainak atoroklodését emellett volgyirdany-statisztikai elemzéssel probaltuk
bizonyitani. Az részletesebb statisztikai vizsgalatok nélkiil is kidertilt, hogy nemcsak a
volgyek, hanem a vizgy(ijték is szerkezeti iranyultsagot mutatnak, amelyben az Upponyi-
hegységtél a Biikk felé haladva némi eltolodas figyelhetd meg, amint a vizgyljtoék
legyezdszertien szétvalnak. A pikkelyfrontok és pikkelyhatak eltéré volgyfejlodése és a
vizvalasztd hatak eltolodasat is befolyasolja (Stito L. 2007).
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3. abra: A Biikkhat tetépontjainak elhelyezkedése
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A banyaszati eredetii felszinmozgasok szamitott tulajdonsagainak térinformatikai és szamitasi
hatterét részletesen bemutattuk (Siit6 L. 2007, Siité L. et al. 2009). 1tt csak annyit jegyziink
meg, hogy a banyaszatban felhasznalt szamitasi modszereket Geomédiaban algoritmizaltuk,
amelyek végén a felszinmozgasokhoz tartozd izovonalakat probaltunk megjeleniteni. igy
harom felszinsiillyedési hatarvonalat tudtunk megrajzolni, de a szoftveres korlatok miatt az
egyes zonak mélységének szamitasat egyszerisitettiik.

Tovabbi elemzések targya lehet a meddéhanyok kornyezeti hatasainak abrazolasa, amelyek
koziil a mikroklimatologiai elemekre torténtek kisérletek Surfer 8. szoftver segitségével
(Szegedi S. — Baros Z. 2004) (4. abra).
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4. abra: Az Adam-vélgyi meddShanyé 5 cm-es mélységii talajhémérsékleti értékei
(°C - 2000.06.22. 12:00, Szegedi, S. - Baros, Z. 2004)

A teriilethasznalat domborzati meghatarozottsaganak elemzéséhez a foldhasznositasi tipusok
adattablait, a lejtokategoria és a lejtokitettség adattablaival metszettiik el (4. tdbldizat). A
részvizgyijténkénti lekérdezések enyhe iranyitottsagot mutattak afoldhasznalatban, de ezek a
jelenlegi feldolgozottsagi szinten nem altalanosithatd kiillonbségek. A sz6lomiivelésnél
alapjaiban érvényesiil az optimalis, délies, 5-25 %-0s meredekségii lejtok hasznalata, de
néhany — a helyi morfologiai és gazdalkodasi viszonyoknak megfelelé — sajatos kivétellel
(Stit6 L. 2007). A szantofoldek inkabb a keleties iranyt lejtékon jelentek meg és maradtak
fenn, alegel6k pedig elsdsorban az 5-17 %-0s oldalakhoz kothetok (Siité L. 2007).

4. tablazat: A teriilethasznalat domborzati meghatarozottsdgénak adattabldja
terkep vizgyujtonkent folttipusonkent terulet lejtokitettseg negyzetmeter

terkep|vizgyujto|oldal|folttipus corin_nev 1 2 3 4 5 6 7 8 [Osszesen
1925 [Alacska |B 2112  [Kistablas szantofoldek|1704441385617]368134)623744]722140130518541144141227| 2657635
1925 [Alacska [B  [22112 [Kistablas sz6l6k 2970 7227 6316] 7325 29494 13986| 5583 47| 72948

terkep_vizgyujtonkent folttipusonkent terulet lejtokategoria negyzetmeter
terkep|vizgyujto|oldal|folttipus corin_neyv 1 2 3 4 5 6 |Osszesen
1989 |Sgj6 J 22112 |Kistablas sz616k 522 598 1120
1989 |Sg6 J 2221 Gyiimolcsfa iiltetvények| 27579|25568/33451|12140|11228|3884| 113850

A Kistajesoport természetességi fokanak meghatarozasahoz kiszamitottunk néhany fontosabb
okoldgiai mutatét kisvizgytijtdnként, valamint teljes tajegységi bontdsban egyarant. Egyrészt
elkészitettiikk a felszinboritasi foltok hemerdbiaértékeinek adatbazisat. A tobb mint 8000
digitalizalt folt értékét egyesével nem mérlegeltiik, de tekintve a 250 éves idGintervallumot, a
kiilonboz6 idépontokban egy-egy folttipus kaphatott mas értéket, ha a teriilethasznalati
kategoria technologiai jellemz6i megvaltoztak. A térbeli eltérések jellemzésére a
Kisvizgyijténkénti adatok mellett, azok jobb és bal oldalara kiilon is rogzitettiik az alabbi
tajokologiai mutatokat: folt és Okotonsiiriség, teriilethasznalati diverzitas és egyenletesség,
okogeografiai stabilitas, atlagos atlagos hemerébiaviszonyok.
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5. tablazat: A mivelésagak valtozasanak adattablaja

folttipus_valtozas_terulete
KOD J];’:lb Vizgy|[KOD1|KOD2|folttipus| neve |fottipus nev |valtl|valt2|valt3|valt4 OtsosZZ:sal Area
2112|B  |Ban |22112|22112)  2221|gyiimélesos| 2421 |sz516 1 o 1 1 3/1526,918
gyiimélcsossel
|2112B  |Ban |22112|22112|  3115|fasor | 1122telepilés | 1 o 1] 1 3| 345,603

A t4jokolodgiai eredmények értékelése alapjan ugy vettiik észre, hogy kistdjcsoport méretii
teriileten (280 km?) a hemerébiaértékek helyett az antropogén beavatkozasok mérésére taji
szinten kifglezobb az okogeografiai stabilitas mutatoja. Ezt jelzi, hogy — 200 év alatt — a
Kistajcsoport szintii taji atlagérték alig 0,2 ponttal csokkent, ezzel szemben az 6kogeografiai
stabilitas kozel huszad részére esett vissza.

A foltteriiletek miivelésagi valtozasanak szama

4. téerkép: A mivelésagak valtozasanak térképe a Kelet-borsodi-szénmedencében

A taji valtozasok mérésére egy foltvdltozdsi mutatot is Készitettink. Atmetszettiik az ot
idépont teriilethasznalati térképét (5. tdbldzat), hogy ezeken a poligonokon hanyszor
kovetkezett be a miivelési ag megvaltozasa (4. térkép). Az 6t vizsgalt iddpontban a foltok
eredeti funkcioja megmaradt a teriilet kdzel harmadan (32,7 %). Az eredmények elsésorban
az erdok stabilitasat mutattak, az Osszteriilet 6todrészén a kozel 250 év alatt megmaradt az
erdéboritas (4. térkép). Elvégeztiik az 1. katonai térkép és az 1989-es térkép atmetszését is,
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amely az e€l6z6 eredményeket arnyalja. Az erddk esetében 68 % a valtozatlanul boritott
teriilet. Ez viszont arrais utal, hogy ezek jelentds részét masodlagosan telepitették ujra.

A domborzat atalakulasi fokanak mérésére egyrészt elkészitettiik a felszinsiillyedések
¢s geomorfologiai térkép fedvényét, amelybdl az aktiv csuszamldsos lejtok €s a banyaszati
tevékenység kapcsolata jol kirajzolddott (Siito L. et al. 2004). Mésrészt bolygatottsagi indexet
dolgoztunk ki (Stité L. 2007, Siité L. et al. 2009), amellyel azt kivantuk érzékeltetni, hogy
adott felszini ponton a banyaszat kezdetétdl mekkora mértékii montanogén domborzatvaltozas
kovetkezett be. A banyaszati adattablakon rogzitett formak és a felszinsiillyedési térképrol
lekérdezett felszinvaltozasok térbeli informacidinak segitségével kiszamitottuk a banyaszati
eredetii anyaghiany vagy -tobblet adott felszinhez tartozé Osszesitett mértékét.

Osszegzés

A Kutatas geoinformatikai hatterének megteremtése dsszességében jelentésen megkonnyitette
a munkankat. Bar a térképi adatok digitalizalasa alapvetéen nem igényel komoly szaktudast,
mégis a régebbi térképeknél tobbszor is problémat okozott az egyes foltok elhatdrolasa, ezért
példaul hallgatoi segitséget is csak korlatozottan tudtunk igénybe venni.

A kovetkez6 fontos feladatnak a kiilonboz6 vetiileti rendszeri és 1éptéki térképekbdl
Szarmaz6 informaciok optimalis felbontasanak megtalalasa. Végil az 50X50 m/pixel
felbontast DTM alkalmazasaval 1:25 000 méretaranyu térképek elkészitését valasztottuk a
Kisvizgylijtok elemzésére is alkalmas, de a teljes Kistdjcsoport szintjén is hasznalhato
megj el enitéshez.

Tovabb vizsgalandd kérdés szamunkra, hogy a hagyomanyos, de reprodukalhatonak tiind
geomorfologiai térkép, hogyan valthatdo ki csak térinformatikai eszkozok segitségével, ha
ragaszkodunk aterepi felvételezéssel megerdsitett 1:10 000 részletességli felbontashoz.

A legjelentésebb problémat jelentette szamunkra, hogy egyes tényezok fiiggdleges
komponensének folyamatos valtozasat (pl. felszinsiillyedések gorbiilete, medd6hanyok
felszine) nem tudtuk lekdvetni, csak jelentds egyszertisitéssel.

A tajfoldrajzi mutatok alkalmazasa mellett jo eredményeket kaptunk t6bbszordsen atmetszett
adattablak elemzése esetén is. Az igy késziilt szarmaztatott térképek koziil a foltvaltozasi és a
bolygatottsagi térképrol is érdemi informacidkhoz jutottunk a taj antropogén éErintettségével
kapcsolatban, problémat jelentett ugyanakkor, hogy a vonalas objektumokat és a poligonokat
nem tudtuk egységes rendszerben kezelni. A Corine nevezéktani rendszer hasznalataval
0sszehasonlithatova valtak a kiilonb6zo korokban késziilt teriilethasznalati informaciok,
természetesen az adatbevitel soran elfogadott kompromisszumokkal.

Az egyes valtozok kozott, kevés kivételtdl eltekintve, statisztikai kapcsolatokat nem
szamoltunk, vagy az altalunk hasznalt felbontasban nem tudtunk szoros Osszefiiggést
Kimutatni. Ugyanakkor a bel6lik képzett térképi fedvények egymasra vetitésével
leolvashatonak tlint tobb, a terepen latott foldtani, felszinalaktani vagy teriilethasznalati
jellemzék kozotti Osszefiiggés. Ez ugyan nem teljes korti kihasznalasa a térinformatikai
lehetdségeknek, de atovabbi dsszefiiggések kimutatasa ujabb elemzések targya lehet.
Foldrajzi szempontbol fontosnak tartjuk, hogy az adatbazis idébeli bovitésével és tovabbi
antropogén beavatkozasok ujabb adatainak feldolgozasaval lehetdség nyilik a klasszikus
t4jfoldrajzi mutatok kiilonbozé 1éptékli alkalmazasanak kiprobalasara, haszndlhatosaguk
eldontésére, valamint a bolygatottsagi index tovabbfejlesztésre.
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